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A B S T R A C T 
I n t his p a p e r, w e d es c rib e d a n att e m pt t o pr e s erv e t he A F a m o s a 
F ort re s s i n M al a y si a i n 3 D m o d e l. Fir st , a bri e f b a c k gr o u n d of t h e 
A F a m os a f ortr ess is pr e s e nt e d t o j ustif y t h e im p ort a n c e of 
pr es e r vi n g t his hi st ori c al h erit a g e. T h e n t he st a ges i n v ol ve d i n t h e 
di git al pr e s er v ati on p r oc e s s a r e di s c u s s e d a n d s o m e i m a g e s of t h e 
3 D  m o d e l  of t hi s f o 1tre s s ar e illu str ate d . T o e v a lu at e t h e 
i mp ort a n c e of t h e di g it al p r es er v ati on of A F a m o s a a n d t o fin d o ut 
it s p ot e n ti al a p pli c at i o n i n t he t o mi s m a n d e d u c atio n i nd u str y i n 
M a la y si a, a h m n a n e v al u a tio n h a s b e e n c on d u ct e d a n d t h e res u lts 
ar e pr es e nt e d a n d dis cu s s e d i n d et ail. 

C a te g o ri e s a n d S u bj e c t D e s cri pt o 1·s 
E. O ( G en e r a l]; A. I (Int r o d u ct o ry  a n d  S u r v e y ]; I.6. 5 (M o d el 
D e v el o p m e nt] - M o d e li ng m et h o d ol o g ie s 

G e n e r al T e r m s 
D o c u m e nt ati o n. 

K e y w o r d s 
3 D m o d el , di git a l pr e se r v ati o n, hi st oric al he 1it a g e 

1. I NT R O D U C T I O N 
I n t h e r e c e nt d e v e l o p me nt , M e la k a h a s b e e n li st e d i n t h e U n e s c o' s 
w orl d  h erit a g e li st a n d M al a y si a g o v e r n me nt  h a v e s erio u s l y p ut 
s o m e eff ort s i n pr e s er vi n g t he  ol d h erit a g e of A F a m o s a f ortr ess 
i n M el a k a. A l ar ge  a m o u nt of m o n e y h as b e e n  a llo c at e d f or 
e x c a v ati o n a n d c o n s er v at i o n w o r k as a n e ffo 1t t o pr es e 1 v e thi s 
hist ori c al r eli c. Wi t hi n t hes e f e w y e ar s, t he c o n s er v ati on t e a m h a d 
st arte d r e c o n str u ct i ng s o m e of t h e dis c o v er e d ar e as. M o st of tl 1 es e 
a r eas ar e l oc ati o n s f or t h e b a sti o n s. H o w e v e r, t h e w o r k t o 
u n c o v e r m or e of t h e b mi e d w all , d es p it e it s hi st o 1i cal si g nific an c e 
a n d p ot e nt i al t o dr a w m o r e t o mist s i nt o t he  ar e a ,  ma y n ot b e 
f e asi bl e as it w o ul d i n v olv e t e aii ng u p  t h e  m aj or r o a d t h at li n ks 
tl1e  ol d t ow n wit h th e n e w c o m m e r ci al ar e a, w hi c h  h as b e e n 
r e cl ai m e d s i nc e t h e d a y s of B riti sh o c c u p ati o n. 

T h e sit e its elf  has b e e n d e v el o p e d  wit h t h e g o v e r nm e nt a n d 
c o mm er c i al  b uildi n g s w hi c h w o u l d b e v e r y i m pr acti c al a n d 

P er mi s si o n t o m a k e di git al or h ar d c o pie s of all or p art of t hi s w or k f or 
p er.; o n al or cl a s sr o o m u s e i s gr a nt e d wit h o ut f e e pr o vi d e d t h at c o pies ar e 
n ot m a d e or distri b ut e d for pr ofit or c o m m er ci al a d va nt a g e a n d t h at 
c o pies b e ar t hi s n oti c e a nd t h e f ull ci t ati o n o n t h e fir st p a g e .  T o c o p y 
o t her wi s e, or r e p u blis h, t o p o st o n s er v er s or t o r e distrib ut e t o li st s, 

r e q uir es pri or s p e cifi c p er mi s si o n a n d/ or a f ee. 
ell erit a g e' J O , O ct o b er 2 5 , 2 0 1 0, F ir e n z e, It aly. 
C o p yri g ht 2 0 1 0 A C M 9 7 8- 1 - 45 0 3- 0 1 5 6- 5 / 1 0 / 1 0 ... $ 1 0 .0 0 . 
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e x p e n si v e t o u p r o ot. Tr a c i ng t h e o utl i ne  of  t h e f ort w o u l d m e a n 
u pr o ot i ng t h e St F r a n ci s Xa vi er c h u r c h b u ilt i n 1 8 4 9 , t h e 2 5 0 -y e ar 
ol d Cl ui st C h u r c h, St a d h u ys - t h e ol d D ut c h a d mi ni str ati v e 
b uil di n g s t h at w e r e p ut u p i n 1 6 5 0, t w o p oli c e st ati o ns, cor p or at e 
b u il di n g s ai1d ol d  s h o p h o us es , ain o n g oth er s . Wit h t h e c o m pl e x 
lo g isti c c o n diti o n  a n d  g e o gr a p hi c a l f a ct or  of  th e M ela k a cit y 
t o d a y, it is i m p o s si bl e t o f olly re c o n str nct t his f 0 1tr es s i n its 
p h y si c al c o nt e xt. C o n si d e ri n g all t he s e f a ct ors, tl ms it is b e lie ve d 
t h at r e b uil di n g t h e f ortr e s s i n 3 D  m o d e l  i s t h e m o st p r a cti c al 
s ol uti o n . 

1. 1  A B ri e f B a c k g l' O u n d of t he F oi ·tr e s s 
Hi st ori c all y, th e A F a m o s a F o rtre s s is o n e  of t h e ol d est p aiti a lly 
e xt a nt E ur o p e a n b uil di n g s i n M al a ysi a. It s ori gi n s m a y b e tr a c e d 
b a c k t o th e f ortre ss b uilt b y t he P ort u g u e s e i n 1 5 1 1. A fter M el a k a 
f ell i nt o P ort u g u e s e, Al b u q u e r q ue w h o w a s th e c a pt ai n f or t h e 
n e w P ort u g u e s e g o v e r nm e nt i n M el a k a h a d i m me di at el y or d er e d a 
f ortre s s t o b e b u ilt f or d e f e nsiv e p ur p o s e [ I]. Wit h t hi s s u c ce s s, it 
al s o attr a ct e d t h e D ut c h wit h t h e m o n o p o l y of t h e tr a di n g i n S o u t h 
E a st A s ia. T h e f ortr ess of M ela k a c on ti n u e d it s ar c hit e ct ur al 
d e v e lo p m e nt o v er t his ti me. P ri or t o th e o c c u p ati o n of t h e D u t ch, 
t he y  h e a vil y b o m b ai· d e d th e f0 1tr ess w hi ch h a d criti c ally 
d e str o y e d p art of t h e f ortr ess. Aft er tl 1e y s uc c e e d e d t o c on q u er 
M e la k a i n 1 6 4 1, t h e D u t ch c arri e d o ut m aj or re c o n str n cti on o n t he 
f ortr e s s a s p art of t h eir str at e g y t o str en gt h e n t h eir p o w er. T h i s 
r ec on str ucti o n i nv ol v e d  t h e e xt e n si on of t he f ortr ess w all s a n d 
b a st io n s [ 2]. W h e n t h e B 1itis h t o ok o v er th e D u t ch' s p o si ti on i n 
1 7 9 5, t he  B riti sh c a pt ai n i n M el ak a, W illi a m F ar q u h ar i nstm ct e d 
t h e f o1tr e s s t o b e d e str o y e d. A s tl 1 e re su lt, t he  o nl y e vi d en c e left 
t o d a y i s a g at e t o a c c e ss t he f o1tre ss w hi c h is k n o w n as P o rta d e 
S a nti a g o ( Fi g ur e I). T h e e ntir e o c c u p ati o n t i m eli ne i s s u m m aris e d 
i n t he T a bl e I. 

Fi g u r e 1. R e m ai n s of ol d P o r h 1g u e s e f or h ·e s s, P o r t a d e 
S a n ti a g o g at e i n M el a k a 



T a bl e 1: T h e ti me li n e of o c c u p a ti o n of  A F a m o s a 

C o n q u e 1 ·o r O c c u p a ti o n 

P ort u g u e s e 1 5 1 1 - 1 6 4 1 

D ut c h 1 6 4 1 - 1 8 2 4 

B 1itis h 1 8 2 4 - 1 9 5 7 

I n 2 0 0 3 , t h e f o u n d ati o n of t h e S a nti a g o b a sti o n, p a 1t of t h e 
f ortr e s s w all w a s di s c o v er e d d mi n g pil i n g w or k s f or th e D a tar a n 
P a hl a w a n M el a k a M e g a m all pr oj e c t i n B a n d ar Hilir . I n 
N o v e m b er 2 0 0 6, w hil e t h e M el a k a G o v er n m e n t w a s b uil di n g t h e 
1 2 0 m e ter s hi g h " M el a k a T o w er " pr o j e ct j ust i n si d e t h e h eri ta g e 
z o n e , b e si d e s th e M el a k a ri v er,  th e pil e s  of t h e t o w er hit 
s om et hi n g h ar d b el o w t h e gr o u n d . O nl y u p o n e x c a v ati on, t h e 
w or k e r s di s c o v er e d t h e w a lls a n d f o u n d ati o ns of a n ot h er f ortr ess 
b a sti o n i d e ntifi e d a s Mi d dl e b ur g h . T hi s n e w di s c o v er y w a s s o 
i m p ort a nt t h at t h e Mi ni sti y of C ult ur e , Art s a n d H erit a g e h a s 
all o c ate d m or e t h a n R M 1 2 milli o n t o e x c a v at e a n d d o r es e ar ch of 
t hi s n e w f o u n di n g. Fi n all y, afi er y e ar s of e x c a v ati o n w o r ks, a 
b a sti o n k n o w n a s Mi d dl e b ur g h h a s b e e n s u c c essfi.tll y 
r ec o n str u ct e d i n 2 0 0 9 . Fi g ur e 2 s h o ws th e Mi d dl e b ur g h b a sti o n 
w hi c h h a s b e e n p h y si c all y r e c o nst 1 1.1 ct e d. 

Fi g u r e 2. T h e Mi d dl e b u r g h b a stio n r e c o n s t r u ct e d b y t he 
e x c av a ti o n t ea m 

At t h e m o m e nt , t h e e x c av a ti o n t e a m is w or ki n g o n r e co n stlu cti n g 
a n ot h er b a s ti o n, k n o w n a s Fr e d e 1i c k H e n dri c k. H o w e v er , d u e t o 
f e asi bilit y a n d e c o n o mi c f a ct or s m e nti o n e d e arli er , t h e pr oj e c t 
w a s ct m e ntl y s u s p e n d e d. 

2. P R E S E R V A T I O N T H E F O R T R E S S I N 3 D 
F i gur e 3 s h o w s th e 3 st a g es i nv ol v e d i n t h e pr o c e s s of pr e s er vi n g 
t his f ortr e s s i n 3 D m o d el: 

I d enti fi c ati o n of 3 D m o d eli n g t e c h ni q u e 

D at a c oll e cti o n a n d v e 1ifi c ati o n 

M o d elli n g p r o c ess 

Fi g u r e 3. T h e 3 st a g e s i nv ol v e d i n t he p r o c e s s of p r e s e r v i ng 
t hi s f o rt r es s i n 3 D 
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2. 1 I d e ntifi c ati o n of 3 D m o d elli n g t e c h ni q u e 
T o i d entif y th e a p pr o pri at e t e c h ni q u e t o b e u s e d, 3 pr oj e ct s w hi c h 
h a v e si mil ar sit u ati o n h a v e b e e n s el ect e d a n d st u di e d n a m e l y 
Mi c h el s b e r g s y n a g o g u e, T h e J e w is h Q u a rt e r i n R e g e n s b u r g a n d 
R e c o nstr u cti o n of t h e ol d m ai n c h ur c h i n C uriti b a , B r a zil. T h e 
r es ult of t h e c o m p aii s o n s h o w s t h at i n g e n er al , t h e m ai n 
si mil ariti es b et w e e n A  F a m o s a r e c o n stl u cti o n a n d t h e t hr e e c a s e 
stu di e s  ar e v er y li mite d r es our c e s a n d mi ni m al p h y si c al r e m ai ns 
of t h e b uil di n g a v ail a bl e. H o w e v er i n te 1 m of a v ail a bl e d a t a, 
Mi c h el s b er g s y n a g o g u e ai 1 d t h e ol d m ai n c h ur c h of C mi tib a h a v e 
s om e a d v a nt a g e s o v er t h e A F a m o s a a n d J e wis h Q u art er i n 
R e g e n s b ur g si n c e t h e b u il di n g s w er e still a v ail a bl e u ntil 1 9 t h 

c e nt ur y . Ti m s, t h e y h a v e m or e r eli a bl e e vi d e n c e s u c h as 
p h o t ogr a p h s of t h e 0 1i gi n al b uil di n g s a s c o m p ar e d t o m a n m a d e 
p ai nti n g . T h e ai- c hit e c tur a l dr a w i n gs pr o d u c e d i n t his er a ar e a lso 
m or e a c c ur at e a n d a d v a n c e c o m p ar e d t o t h e p r evi o u s er a .. I n c a s e 
of A F a m o s a a n d J e wi s h Q u art er i n R e g e n s b ur g , e xt e n si v e d at a 
v erifi c ati o n h a s t o b e d o n e d u e t o v er y ol d , i nc on si ste nt r e c or d 
a n d i n s uffi ci ent a ut h orit a tiv e d at a . 

B a s e d o n th e fi n di n g s,  it i s d e ci d e d t o u s e tr a diti on al 3 D 
m o d elli n g te c h ni q u e t o r e c on stl u ct t h e A F a m o s a f 0 1 1r e s s . 

2. 2 D at a c oll e cti o n a n d v e rifi c ati o n 
T hi s st a ge  is  t h e m o st c h all e n gi n g a n d c m ci al p art of thi s 
r e s e ar c h. Si n c e t h e 3 D m o d el of th e f o 1 1r ess i s t o b e c o n s tm ct e d 
b a s e d e ntir el y o n th e c oll e ct e d d a t a, e xt e n s iv e d at a v e 1ifi c ati o ns 
h a v e b e e n c o n d u c te d t o v e 1if y t he r eli a bilit y a n d a c c ur a c y of t h e 
c oll e c te d d at a. S o m e d at a v erifi c ati o n t e ch n i q u es h a v e b e e n 
a d o pt e d su c h a s m at h e m a ti c al v e 1ifi c ati o n u si n g th e ml e of s i n e 
a n d c o si n e, im a g e m a p pi n g u s i n g pr o c m st e s a n al y si s , d efi n e a n d 
m a tc h t e c hni q u e  t hr o u g h sit e visits t o si mil ar P ort u g u e s e a n d 
D ut c h f ortr e s s e s s u c h as F ort G all e i n S 1 i L a n k a , F o 1t R o tter d a m 
i n I n d o n e si a, F o 1t A g u a d a i n I n di a a n d al s o c o m p ari s on of 
m e a s ur e m e nt b et w e e n te xtu al a n d vi s u al d at a . D e tail di s c u s sio n s 
o n th e t e ch n i qu es a n d a n a ly s i s of t h e r es ul t s h a v e b e e n pr e s e nt e d 
i n [ 3-5]. T h e s m n m ar y of t h e v erifi c ati o n pr o c e s s e s i nv ol v e d i n 
t his st a g e i s p r ese nt e d i n Fi g ur e 4. 

2. 3 M o d elli n g p r o c e s s 
T o a c c o m pli s h t h e m o d e lli n g pr o c e s s,  3 D St u di o M a x s oft w ar e 
h a s b e e n c h o s e n f or th e e ntir e pr o c e s s of 3 D vi s u ali z ati o n s u c h as 
p ol y g o n al m o d elli n g , t e xt uri n g, li g hti n g a n d r en d eri n g. T h e 3 D 
m o d elli n g pr o c e s s i s d o n e i n 2 st a g e s w hi c h ai· e ; first m o d elli n g 
t h e f 0 1 1r es s el e m e nt s a n d th e n f oll o w e d b y  t h e m o d elli n g of 
f ortr ess w a ll. 

I n t h e first st a ge,  th e i d e ntifi e d f ortr ess e l em e nt s g at h er e d fr o m 
pr e vi o u s st a g e ar e sk et c h e d i nt o 3  v i ew s w hi c h ai·e p er s p e c tiv e 
vi ew, i nter n al w all v i e w a n d e x ter n al w all vi e w . T h e s k etc h e s ar e 
d o n e b a s e d o n t h e fin di n g s g at h er e d fr o m t h e sit e vi sit s m e nti o n e d 
i n th e pr e vi o u s st a g e. T 1 1 e s k et c h e s ai·e t h e n pr e s e nt e d t o s om e 
i d enti fi e d p er s o n al c o n si ste d of hi st ori a n, le a d e r  of t h e 
c o n s er v ati o n t e am a n d h e rit a g e b o d y w h o ar e dir e ctl y i nv o l ve d i n 
til e e x c a v ati o n a n d r e c on st m cti on of Mi d d e l bur g h b a sti o n f or 
e v al u ati on a n d f e e db a c k. B a s e d o n th e f e e d b a c k r e c eiv e d , 
n e c e s s ar y m o difi c ati o n a n d a dj u s tm e nt ar e m a d e . T h e fin al i z e d 
sk e tc h e s ar e th e n m o d ell e d i nt o 3 D. T h e pr o c e s s i nv ol v e d i n thi s 
st a ge is s u m m ari z e d i n Fi g ur e 5. 



D ut c h er a Wit h s c al e 

I  I 
Vi s u al d at a 1 2 pl a n s 

of Fi lter 2 r ef er e n c e 
A F a m o s a Pr o c m st e s 

nl ~- n . 
A n al y si s - V er ifi a bl e 

V erifi c ati o n c o nj e ct ur al 
V erifi c ati o n C o nj e ct ur al 

Pr o c e s s 2 _ _ _. 
l a y o ut f-- + la y o ut 

Pr o c e s s I . 
B ort' s -
r e p mt 

(t e xt u al 
d at a) F mtr e s s 2 r ef ere n c e 

el e m e nt s _. F ort re s s . _ pl a n s fr o m 

e xtr a cti o n el e m e nt s a n d 
pr o c m st e s 

h ei g ht 
a n al y si s 

V erifi e d 
P h y si c al v e 1ifi c ati o n 

,. 
f ortr e s s ,-

r e m n a nt s ol el e m e nt s 
f mtr e s s -

a n d h ei g ht 

C oll e c te d D a t a Pr o c e s s e s F i n. al O ut p ut 
I 

Fi g u r e 4. S u m m a r y of t he d at a v e rifi c ati o n p r o c e s s 

Vi s u al of 
f ortr e s s 
el e m en t s 

S k e tc h es of 
di ff er e nt 
a n gl es 

El e m e nt 1 3 D m o d el 

El e m e nt 2 3 D m o d el 

El e m e nt n 3 D m o d el 

Fi g u r e 5. T h e p 1 · o c e s s of m o d e lli ng f o r t r e s s el e m e nt s 

T h e n e xt st a g e  is  t h e m o d elli n g of t h e f ortre s s w all w hi c h i s 
s u m m ari z e d i n Fi g ur e 6. T o sta rt t h e m o d elli n g pr o c e s s , t h e 
v e 1ifi e d c o nj e ct m al l a yo u t is m a p p e d o n t o th e s at ellit e i m a g e 
t a k e n fr o m G o o gl e E a rt h. T hi s i s t o m at c h t h e l o c atio n of t he 
l a y out wit h t h e e xi s ti ng t o p olo g y a n d m a r k t h e l o c ati on of 
s ur vi vi n g e xi sti n g b uil di n g fro m t h e P ort u g u e s e a n d t h e D u tc h er a 
s u c h a s St. P a ul c h w· c h a n d St a d h u y s . T h e i nf o n n ati o n i s t h e n 
e xp ort e d t o li n e a s sh o w n i n Fi g ur e 7 t o b e u s e d i n 3 D St u di o M a x 
a p pli c a ti o n. T o c o m p let e t h e 3 D vi s u ali z ati o n of t his f orl:! ess, a 
m o c k u p b uil di n g m o d el s h a v e b e e n i n cl u d ed i n sid e t h e f ortre s s . 
T h e s e b uil di n g s ar e n ot p art of t his r e s e ar c h s c o p e, h o w e v er h a v e 
b e e n a d d e d f or ill u str ati o n p m- p os e o nl y. Fi g ur e 8 a n d 9 s h o w t he 
t o p a n d p er s p e cti v e vi e w of t h e A F a m o s a i n 3 D St u di o M a x. 
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V erifi a bl e 
c o nj e ct ur al 
l a y out i n 2 D 

S at ellit e 
i m a g e of A 
F a m o s a sit e 
fr o m G o o gl e 

E art h 

Fi g m · e 6. 

Li n e 
e xtr a cti o n 

off o 1tr e s s 
l a y o ut 

a n d sit e 

to p ol o g y 

3 D m o d el 
off o 1tr e s s 

w all 

3 D 
m o d els of 
f ortr e s s 
el e m e nt s 
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3. H U M A N E V A L U A T I O N 
T hi s e v alu ati o n i s c o n d u c te d t o g a u g e r es p o n d ent s' k n o w le d g e o n 
A F a m o s a p arti cu l arly b ef or e a n d aft er w at c hi n g th e 3 D m o d el 
a n d t o i d ent if y t h e i mp ort a n c e of di git al pr e s er v ati o n of A F a m o s a 
i n 3 D. T h e r e s ult w o ul d j ustif y th e i mp ort a n c e of fi ui h er 
d e v el o p m e nt  of  t h e 3 D m o d el  a p pli c ati o ns t o b e u s e d i n fi elds 
su c h a s t o uris m a n d e d u c a ti o n i n M a la y si a . 

3. 1 E x p e.-i m e nt al s et u p 
T hi s h m n a n e v al u a ti o n h a s a d o pt e d s u bj e cti v e a s se s sm e nt w h e r e a 
t ot al  of 5 0 r esp o n d e n t s h a v e p arti c ip at e d i n t h e e v al u ati on. T h e 
e v al u ati o n i s di vi d e d i nt o 2 s e cti o ns . Dl ui n g th e first s e cti o n,  a 
bri ef i ntr o d u cti on o n th e pr oj e ct i s pr e s e nte d t o t h e res p o n d e n ts 

a n d f oll o w e d b y a  pr e- q u e sti on n air e t o g e t s o m e i nf o 1 m ati o n o n 
t h e r es p o n d ent s' i niti al k n o wl e d g e of A F a m o s a a n d th eir i niti al 
o pi ni o n o n th e i m p o 1 1 an c e of A F a m o s a as a hi s tori c al reli c. 

I n th e s e c o n d s e cti o n, a vid e o pr e s e n tati o n s h o wi n g a bri ef hi s t o 1 y 
of A F a m o s a a n d t he c o m p l et e f ortr ess i n 3 D m o d el i s pr es e nt e d 
t o t h e r e sp o n d e nt . T hi s is f oll o w e d b y a p o st q u es ti o m 1 air e t o 
i d entif y if t her e i s a n y i n cr e as e i nter e st or k n o wl e d g e o n A 
F a m o s a c o m p ar e d t o t h e pr e vi o us q u e s ti o n n air e a ns w e rs a n d al s o 
t o g e t t h e r e s p on d e nt o pi ni o ns a n d s u g g esti o ns o n t h e pr oj e ct. 
Fi g ur e 1 0 sh o ws s o m e s n a ps h ot of t h e vi d e o pr e se ntati o n o n A 
F a m o s a i n 3 D m o d el. 

1 3 a sti o n of f £ mi(i a 

Fi g w ·e 1 0. S o m e s n a p s h ot s of t he vi d e o p r e s e nt ati o n of A 
F a m o s a i n 3 D 

I niti all y, t h e e v alu ati o n i s c on d u c te d m a n u all y b y visit i n g s el e ct e d 
a c a d e mi c i n stit uti o n s i n M a la y si a. T h e a dv a n ta g e of t his a p pr o a c h 
is th a t b e si d e th e r es p o ns e fr o m th e s mv e y , s o m e i nter vi e w s c a n 
al s o b e c o n d u c te d t o g et fi uth er r es p on s e p e 1t ai ni n g t o t h e s m v e y 
q u e sti o ns. H o w e v er , t o g e t m or e gl o b al r e s p o ns e a n o nli n e w e b 
st u v ey u s i n g t h e sa m e f mm at h a s al s o b ei n g s et u p. 

3. 2 R e s ult a n d A n al y s i s 
I n t h e fir st p a 1t of th e st u v ey, it e x p lor e d t h e b a c k gr ot m d of t h e 
r es po n d e nt s. T hi s i nf or m ati o n is i mp o rta n t t o e n s ur e th e r eli a bilit y 
of t h e s m v e y r esul t. Si n c e m o s t of t h e st u v e y i as c o n d u c te d at 
sel e ct e d a c a d e mi c i n stituti o n s i n M al a y si a, m a jori t y of t h e 
r es po n d e nt  ( 8 8 %) c o nsis ts of l o c al p e o pl e w h o a r e stu d e nts a n d 
a c a d e mi ci a ns. A n o th e r r e as on f or c h o o si n g t h e r e sp o n d e n ts fr o m 
a c a d e mi c li n e i s b e c a us e  w e i nt e n d e d t o e x plor e t h e p o s si biliti es 
of a p pl yi n g t h e 3 D m o d el i n e d u c ati o n . A n ot h er gr o u p of t h e 
r e.s p on d e n t s c a m e fr o m g e n er al w or k e r  ( 4%) a n d pr of e ssi o n al 



( 8 %). A m o n g all t h e re s p o n d e n ts, 8 6 % ar e l o c al p e o pl e a n d 1 4 % 
ar e f or ei g n er s . 

T h e r e s ult s of t h e s ur v e y ar e di s c u s s e d i n 5 p oi nt s , n a m e l y: 

• K n o w l e d g e o n th e hi st or y of M e l a k a a n d A F a m o s a 

• T h e i m p ort a n c e of A F a m o s a a s a hi st ori c a l r elic 

• S uit a bl e m et h o d f or pr e s er v a ti o n: p h y si c al or 3 D 

• F e e d b a c k o n t h e 3 D m o d el of F a m o s a pr e s e n tati o n 

• S u g g e sti o n f or f ut ur e w or k s 

T h e first  3 p oi nt s ar e g at h er e d fr o m pr e -q u e sti o n n air e a n s w er s 
a n d th e r e m ai ni n g t w o ar e fr o m t h e p o st -q u e s ti o n n air e a n s w er s . 

3. 2. 1 K n o w l e d g e o n t h e hi st o r y of M el a k a a n d A 
F a m o s a 
W h e n a s k e d a b o ut th e k n o wl e d g e o n t h e hi s tor y of M el a k a a n d A 
F a m o s a , 4 4 % of t h e r e s p on d e n t s h a v e b 1i ef k n o wl e d g e a b o ut A 
F a m o s a , 4 8 % h a v e  a m o d er at e k n o w l e d g e a n d o nl y 8 % of t h e 
r e s p o n d e nt s k n e w th or o u g hl y a b o ut t h e hi s tor y. T h e r e s ult i s 
s h o w n i n Fi g ur e 1 1. F u rt her i nt erv i e w s wit h t h e r e sp o n d e nts 
s h o w e d t h at t he b a si c k n o wl e d g e w a s g ai n e d fr o m t h e hi s tor y 
s u b je ct t au g ht at  s c h o ol. T h e r e s p o n d e nt s w h o h a d b ett er 
k n o wl e d g e of A F a m o s a u s u all y g ai n e d it fr o m vi siti n g t h e A 
F a m o s a sit e a n d so m e b e c a u s e  th e y liv e i n M el a k a. TI 1 os e w h o 
cl ai m t o h a v e t h or ou g h k n o wl e d g e ar e a c tu all y a hist o 1 i a n or 
dir e ctl y i n v ol v e d i n tl 1 e c o n s er v ati o n pr oj e ct. 

Fi g u r e 1 1 . 

Bri efl y 

4 4 % 

Pi e C h a rt s ho wi n g t he r e s p o n d e n t s k n o w l e dg e 
o n t h e h i st o ry of M el ak a 

A m o n g t h e 5 0 r es p on d e n ts, 6 6 % of t h e r e s p o n d e nt s h a d 
e x p eri e n c e d b ei n g t o t h e A F a m o s a sit e i n M el a k a w hil e t h e 
r e m ai ni n g 3 4 % h a d n o e x p e 1i e n c e at all. T h e m ai n r e a s o n f or n ot 
b ei n g a bl e t o vi s it A F a m o s a i s m ai nl y d u e t o th e di st a n c e f a ct or 
s u c h a s li vi n g f ar fr o m th e site. TI 1 e a d v a n ta g e s of h a vi n g t h e 
c h a n c e t o vi si t t h e sit e ar e tl 1 e o p p or t unit y t o l o ok at t h e r em n a n ts 
of th e f o 1tr ess a n d h a v e s o m e i d e a o n th e t o p ol o g y of t h e f ortr ess 
site. D et ail i nf or m ati o n o n t h e f ortr e ss is als o gi v e n at t h e f ortr ess 
sit e s u c h a s t h e c o m pl et e pl a n of  t h e ori gi n al f ortr ess a n d s om e 
b a c k gr o m 1 d hi s t o 1 y. T h u s , t h e e x p eri e n c e of b ei n g at Ill e f ortr es s 
sit e pr o vi d e d b ett er m 1 d erst a n di n g of h o w t h e f o 1tr ess mi g ht 
a c tu all y l o o k ed l i k e r ath er t h a n ju st l o o ki n g at t he p i ctur e s of Ille 
f ortr ess. Tili s i n t u m will i n cr e a s e o n e s a p pr e ci ati o n t o w ar d s t h e 
h e 1it a g e . 

1 1 

3. 2. 2 T h e i m p o rta n c e of A F a m o s a a s a hi s to ri c al 
r eli c 
F i g ure 1 2 s h o w s tli e re s p o n s e o n th e i m p ort a nc e of A F a m o s a a s a 
hi s tori c al r eli c. Alt h o u g h m aj orit y of t h e r e s po n d e nt ( 6 6%) 
str o n gl y a gr e e d th a t  A F a m o s a is a n i mp ort a nt hist 0 1i c a l r eli c, 
ar o u n d 2 6 % d o u bt e d a b o ut  it a n d 8 % f elt t h at it i s n o t  ver y 
i mp ort a n t. F urt h er i nt er vi e w s wit h tl 1 es e 2 gr o u p s i n di c at e d th a t 
tl1 eir r e s p o n s e i s d u e t o tl 1 e l a c k of k n o wl e d g e o n t h e llistor y of A 
F a mo s a. S o m e of t he m h a v e vi e w e d A F a m o s a a s ju st a g at e as 
pr e se nte d b y tl 1 e S a n ti a g o g at e t hu s th e y f ail e d t o r e c o g ni s e t h e 
i mp o rt a n c e of tllis r eli c. 

N ot r e all y 

8 % 
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tr o n gl y a gr e e 

6 6 % 

Fi g m · e 1 2. Pi e C h a r t s h o w i ng t he 1·e sp o n d e nt s o pi ni o n o n 
t h e i m po rta n c e of A  F a m o s a a s a hi st o ri c a l 1•eli c 

3. 2. 3 S uit a b l e m et h o d f o r p r e s e r v at io n: p h y si c al 
r e c o n st r u cti o n o r 3 D 
A. b o ut 6 0 % of th e r es p on d e nt s tlli n k th a t  A  Fa mo s a f ortr ess 
s h o ul d b e p h y si c a ll y pr e s e r ve d t o it s ori gi n al stat e f or llistori c al 
p m p o s e, e ve n tl 1 o u g h it mi g ht b e v er y e xp e n siv e a n d i nv ol v e a l ot 
of r e co n st m cti o n w or k at t h e ori gi n al sit e. H o w e v er , 2 8 % tlii n k 

t h at ot h er a lter n ati v e  s u c h as di git al p r e s er v ati o n i n 3 D m o d el 
s h o ul d b e c o n si d er e d t a ki n g i nt o a c co m 1t t h e c o st a n d f e a si bilit y 
f a ct ors ofr e b uil di n g t h e f ortr ess t o its ori gi n al f or m A n o t h er 1 2 % 
f ail e d t o s e e t h e i m p o1t an c e of pr es e 1 v i n g t hi s f ortr e ss i n a n y 
f or m. T hi s fi n di n g i s s h o w n i n Fi g ur e 1 3 . 

N ot r e al y 
1 2 % 

Mi g ht ,SJ, c o n s id er 

ot h er Str o n gl y 
alt er n ati v e a gr e e 

2 8 % 6 0 % 

Fi g u r e 1 3. Pi e C h a rt s h o wi n g t he 1·e sp o n d e nt s o pi ni o n o n 
t he i m po rta n c e o f p h y s ic a l re c o n st ru c tio n of A F a m o s a 

3. 2. 4 F e e d b a c k o n th e 3 D m o d el of F a m o s a 
p r e s e nt ati o n 
W h e n a s k e d a b o ut th e first i m pr e s si o n aft er w at clli n g tl 1 e 3 D 
m o d el of A F a m o s a pr e se n tati o n , 3 6 % of t h e r esp o n d e nt s sai d th a t 
t h e y w er e i m pr e s s e d, 3 0 % f elt t h at Ill e pr e s e nt a ti o n w a s 
k n o wl e d g e a bl e ,  2 4 % s ai d  t h e v i d e o m a d e th e m a p pr e ci at e t h e 
f ortr e ss m or e ,  4 % f elt pr o u d a n d 6 % h a v e oili er mi x e d f e eli n gs 
s u c h a s s ur p 1is e d a n d u n d efi n e d . T h e r esult i s s h o w n i n Fi g ur e 1 4. 



Ot h er 

Fi g u r e 1 4. Pi e C h a rt s h o wi n g t h e r e s p o n d e nt s fi rs t 
i m p r es si o n aft e r w at c hi n g t h e 3 D m o d el o f A F a m o s a 

p 1 ·es ent ati o n 

Fi g ur e 1 5 sh o w s  si g nifi c a n c e i n cr e a s e o n t h e r e s p o n d e nt ' s 
p er c e pti o n o n t h e i m po 1t a n c e of A  F a m o s a a s a hi st ori c al r eli c 
aft er v i e wi n g t h e pr e s e nt ati o n a s c o m p ar e d t o t h e e arli er r e s ult 
s h o w n i n Fi g ur e 1 2 . T hi s fi n di n g h a s s h o w n t h at pr e s e nt in g t h e 

c o m pl et e f ortr e s s i n 3 D m o d el c a n gi v e t h e vi e w er a cl e ar er i de a 
o n t h e A F a m o s a f ortr e ss a n d i n r et ur n i m pr o v e t h eir k n o wl e d g e 
a n d a p pr e ci ati o n o n t h e hi st ori c al h erit a g e . 

N o 

Y e s 
9 8 % 

F i g u r e 1 5. Pi e C h a rt s h o w i n g t h e r e s p o n d e nt s o pi ni o n o n 
t h e i m p o rta n c e o f A F a m o s a a s a hi st o ri c al r eli c aft e r 

w at c hi n g t he 3 D m o d el of A F a m o s a p r e s e nt ati o n 

3. 2. 5 S u g g e sti o n f o r f ut u r e w o r ks 
O v e r all t h e s m v e y r e c ei v e d g o o d f e e d b a c k s a n d s e v er al 
s u g g e s ti o n s h a v e b e e n s u g g e st e d b y t he r e s p o n d e nt t o m a k e t h e 
pr e s e nt ati o n m or e i nt er es ti n g f or t ouri s m a n d e d u c ati o n: 

i- T o i n cl u d e m or e i nt er a ctivit y i n th e pr e s e nt ati o n s u c h a s 
t h e a bilit y t o h a v e virt u al to ur ar ot m d t h e f o 1tr ess. 

ii- T o m a k e t h e c o nt e nt m or e i nt er esti n g b y a d di n g 3 D 
c h ar a ct er s , pl a n t s a n d m or e r e alisti c e n vir o n m e nt f or m or e 
eff e cti v e i m p a ct t o th e a u di e n c e p a 1ti c ul arl y i n cr e ati n g 
r e alisti c e x p eri e n c e. 

iii- T o u s e m or e a d v a n c e a p pli c ati o n s uc h a s Virt u al R e alit y 
( V R) a n d 3 D g a m e e n gi n e. 

4. C O N C L U S I O N S A N D F U T U R E W O R K S 
I n t hi s p a p er , w e di s c u s s e d t h e st a g e s i n v olv e d i n t h e di git al 
pr e s er v ati o n of A F a m o s a F ortr e s s i n M al a y si a .  A s ur v e y h a s 

1 2 

b e e n c o n d u ct e d t o g a u g e r e s p o n d e nts' f e e d b a c k o n t hi s att e m pt 
a n d fi nd o ut t h eir o pi ni o n o n t h e i m p ort a n c e of  p r es er vi n g t hi s 
hi st ori c al r eli c. I n g e n er a l, t h e fi n di n g s h a v e s h o w n t h at p e o pl e 
w o ul d a p pr e ci at e t h e i m p ort a n c e of a hi st ori c al r eli c w h e n t h e y 
ar e m or e k n o wl e d g e a b l e of t h e s u bj e ct m att er. E v e n t h o u g h m a n y 
w o ul d t hi n k t h at p h y si c al pr e s er v ati o n w o ul d b e t h e m o st 
a p pr o pri at e t o e x p eri e n c e t h e hi st or y , b ut aft er lo o ki n g at t h e 
o ut p ut of t hi s pr oj e ct th e r e s p o n d e nt s a gr e e d t h at p r e s er vi n g i n 3 D 
n o t o nl y c a n o v er c o m e t h e e c o n o mi c a n d f e a si bilit y pr o bl e m of 
p h y si c al r e c o n st m cti o n, b ut al s o h a s o v er c o m e th e n e e d t o tr a v el 
t o a c ert ai n l o c ati o n i n or d er t o a p pr e ci at e a p arti c ul ar r eli c. A 
s i g nifi c a nt i n cr e as e o n t h e i m p o 1t a n c e of A F a m o s a a s a 
hi st ori c al h erit a g e c a n b e s e e n i n t h e r e s p o n d e nt' s f e e d b a c k aft er 
w at c hi n g t h e 3 D m o d e l of t hi s f ortr e s s w hi c h i m pli e d t h at di git al 
pr e s e 1 v ati o n c a n i n cr e as e k n o wl e d g e a n d p e o pl e' s i nt er est o n a 
p arti c u lar hi st ori c al h erit a g e. 

F or f ut ure w or k w e pl a n t o e x p a n d t h e c o nt e nt s d e v el o p m e nt of 
t hi s r es e ar ch i nt o m or e pr a c ti c al a p pli c ati o n s u c h a s v irt u al r e alit y 
a n d v irt u al w al kt hr o u g h u s i n g g a m e e n gi n e. W e i nt e n d t o e x pl or e 
o n t h e u s e of V R t e c h n ol o g y t o h el p q u a ntit ati v el y a n d 
q u alit ati v e l y e x p a n d, d e e p e n a n d e n h a n c e t h e ar c hit e ct ur al 
e d u c ati o n al e x p erie n c e thr o u g h it s fi. m cti o ns a s a n i n str u me nt of 
hi st ori c l e ar ni n g, a ni m ati o n, a n d r e c o n str u cti o n of p a st 
ar c hit e ct ur al a n d ur b a n pl a n ni n g l e g a ci e s. 

5. A C K N O W L E D G M E N T S 
O ur t h a n k s t o Bri ti s h C ot m cil f or s p on s ori n g t his r es e ar ch u n d er 
P ri m e Mi ni st er 2 I niti ati v e gr a nt. 
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